Projekti realizovani od strane DOO “Vodovod” Pljevl ja sa ciljem
obezbje denja kontinuiranog snabdjevanja potroSa  €a kvalitethom
vodom za pi ée

Ovog ljeta mnoge Opstine u Crnoj Gori imaju problem sa kontinuiranim
shabdjevanjem potroSaca vodom. Medu njima su Opstine NikSi¢, Bijelo Polje,
Zabljak, kao i brojne primorske Opstine. One su veé uvele svakodnevne
restrikcije u potrosnji vode.

DOO ,Vodovod“ Pljevlja sa zadovoljstvom konstatuje da u naSem gradu
restrikcija u potrosnji vode joS uvijek nije bilo, iako se situacija u sistemu
shabdjevanja svakim danom sve viSe usloznjava zbog smanjenog dotoka vode
sa izvoriSta sa kojih se grad napaja vodom. Molimo gradane Pljevalja da iz
unaprijed navedenih razloga vode racuna o potrosnji vode, kako ne bi doslo do
problema u vodosnabdjevanju.

Predhodnih godina DOO ,Vodovod® Pljevlja je u saradnji sa OpsStinom Pljevlja
intezivno radio na projektima koji su za cilj imali kontinuirano snabdjevanje
gradana kvalitetnom vodom za pi¢e. U pitanju su projekti iz oblasti energetske
efikasnosti koji su implementirani u pumpnim stanicama “Breznica” i “Podplijes”
kao i1 projekti sanacije izvoriSta (Bezarska Vrela, Zmajevac i Mandojevac) i
ugradnje savremenih hlornih stanica na bazenima Breznice, PlijeSi i BogiSevca u

smislu kontrole kvaliteta vode.

Projekat energetske efikasnosti — PS ,Breznica“

IzvoriSte Breznica se nalazi u Sirem centru Pljevalja. Breznica je karstni izvor koji
izvire iz pecine. Niza zona N se dijelom snabdijeva direktno iz pumpne stanice
Breznica i dijelom iz rezervoara PlijeS N (gravitaciono iz PPV PlijeS).

Projekat je podrazumjevao ugradnju masinske opreme tj. pumpi u PS ,Breznica“.
Opstina Pljevlja — Direkcija za izgradnju i investicije kao investitor i DOO ,Ening*
Niksi¢ kao izvodaC radova potpisali su ugovor br. 406-109/2015-10 od
16.10.2015. godine. Vrijednost ugovora sa PDV-om iznosila je 38.906.10€.
Realizacija projekta odnosila se na rekonstrukciju starog pumpnog postrojenja
(pumpe KSB Etanorm - 75 KW i stare Jastrebac - 110 KW i 50KW) i ugradnju



novih pumpi visoke klase energetske efikasnosti (Wilo-Helix EXCEL pumpi - 5
komada - 6.5 KW, slika 1).

Projekat energetske efikasnosti — PS ,Breznica“ direktno je zasluzan za
kontinuirano i uredno snabdijevanje vodom potroSaCa Niske zone. Projekat je
podrazumjevao zamjenu kompletnog pumpnog postrojenja. Stare i dotrajale
pumpe zamjenjene su novim, ekonomicnijim koje su u stanju da plasiraju
dovoljnu koli¢inu vode za potrebe korisnika. Sve do zamjene cjelokupnog
pumpnog postrojenja novim, DOO “Vodovod® se u ljetnjem periodu u vrijeme
smanjenog dotoka na izvoriStu Breznice susretao sa problemom brzog praznjenja
bazena, jer su instalirane pumpe bile velikog kapaciteta. Samim tim bilo je
potrebno Cesto gasiti pumpe i po nekoliko sati da bi se bazen dopunio i u tom
vremenu jedan dio potroSaca Niske zone ostajao je bez vode a drugi dio imao je
slab pritisak.

Cilj zamjene bio je umanjenje troSkova elektricne energije za oko 50% od
ukupne potrosnje uz uslov da nove pumpe obezbjede potrebnu koli€inu vode koja
se plasira gradu.

Slika 1. Pumpno postrojenje na PS ,Breznica“ prije i nakon izvedenih radova na sanaciji

Na slici 2. jasno se vide benefiti izvedenih radova na PS Breznica. Prosjec¢na
vrijednost maksigrafa nakon zavrSenih radova je prepolovljena, a samim tim i
prosje¢na vrijednost vrSnog opterec¢enja. Smanjena je i potroSnja aktivne energije
za viSe od 55% kao i reaktivne energije za skoro 80%. 1z predhodnog proizilazi i
to da je racun za elektricnhu energiju na PS Breznica u toku 2016. godine i u prva
Cetiri mjeseca 2017. godine u prosjeku bio manji za oko 55%, Sto u svakom
pogledu opravdava uloZzeni novac za rekonstrukciju masSinske opreme u PS
Breznica.
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Slika 2. Statisticki podaci potroSnje el energije na PS "Breznica" u periodu od 16 mjeseci

Na kraju se moze zakljuciti da se masSinska oprema ugradena na PS Breznica
ispatila posle samo 16 mjeseci od stavljanja u pogon, Sto u svakom smislu
opravdava novac ulozen u projekat energetske efikasnosti na PS Breznica.
lzradom elaborata koji analizira sistem vodosnabdijevanja Pljevalja |
rekonstrukcijom PS Breznica odredili smo pravce djelovanja u cilju poboljSanja
sistema, zbog Cega se za ove projekte i reziltate ¢ulo i van naSe zemlje. PS
Breznica je, nakon rekonstrukcije, u neprekidnom radu od januara 2016 godine i
do sada je konzumu isporugila preko 2 miliona m® vode.

U narednom periodu planirali smo preventivhe interevencije na izvoristu
Jugostica i sistemu upravljanja na PS PodbogiSevac, dok ¢e se ugradnjom
Sestog agregata u PS Breznica omoguditi efiaksniji sistem upravljanja radom
postrojenja zavisno od potreba konzuma, Sto ¢ée uz dodatnih 5% uSteda u
potroSnji elektricne energije PS Breznicu predstaviti kao najefiksnije postrojenje
u regionu sa aspekta ekonomic¢nost pogona i utroSene energije po jedinici
ispumpane vode.



Projekat energetske efikasnosti — PS “Podplijes”

Nakon zahvatanja karstnih izvora iz pravca OdZaka, a zbog nestaSice vode,
uslijedilo je zahvatanje vode iz akumulacije Otiloviéi na rijeci Cehotini.
Akumulacija je izgradena za potrebe termoelektrane 1980. godine. Voda iz
akumulacije Otilovici se preuzima iz cjevovoda akumulacija — TE. Kako se voda
kod TE nalazi na znatno nizoj koti od PPV “PlijeS”, nuzno je postojanje PS
“PodplijeS” kojom se voda transportuje do PPV “Plijes”.

Projekat energetske efikasnosti — PS “PodplijeS” podrazumjevao je nabavku i
ugradnju frekventnog regulatora koji ¢e upravljati pumpom KSB Etanorm shage
90KW (slika 3). Vrijednost projekta sa PDV-om bila je 6005,34€. Projekat je
realizovan u junu 2016. godine.

Slika 3. Frekventni regulator

Realizacija projekta se sastojala iz nabavke i ugradnje frekventnog regulatora
Danfooss—101P90 koji je finansirala Opstina Pljevlja — Direkcija za izgradnju i
investicije u vrijednosti 4807,85€ i ormara za smjestaj istog u vrijednosti 1197,49€
koji je bio obaveza DOO “Vodovod”.

Cilj ugradnje frekventnog regulatora bio je umanjenje troSkova elektricne energije
uz uslov da za vrijeme svog rada obezbjeduje dovoljne koli€¢ine vode za potrebe
grada.

iy

Ugradnjom frekventnog regulatora na PS “Podplije$” u proteklih godinu dana od
dana ugradnje racun za utroSenu elektricnu energiju smanjen je za oko 7%, Sto u
novcu iznosi priblizno 5.300,00€. Ovo znaci da se investicija gotovo isplatila za
godinu dana. UStede u potrosniji el. energije bile bi mnogo vecée (skoro duplo) da
u januaru i februaru ove godine nije bilo ekstremnih vremenskih uslova u vidu



veoma niskih temperatura i poveéane potrosnje vode zbog bojazni gradana od
zaledivanja vodovodnih instalacija. UStede se ogledaju u smanjenoj potrosnji
aktivne energije za oko 12%, reaktivne energije za ¢ak 50% i na smanjeno vrSno
opterecenje priblizno 15%. Predhodno se odnosi na mjesece sa prosjeChom
potroSnjom i uobi¢ajnim dotocima vode.

Pored uSteda u potrosnji elektricne energije ugradnjom frekventnog regulatora
obezbjeden je stabilniji rad pomenute pumpe, a samim tim i njen duzi radni vijek.

Stavljanjem u pogon frekventnog regulatora dobijena je i moguc¢nost upravljanja
pumpom tjs. izbora snage (do 30% manje od maksimalne) kojom ¢e pumpa raditi
u zavisnosti od dotoka izvorske vode. Iz predhodnog se da zakljuciti da prilikom
dobrog dotoka sa izvorista iz Odzaka mozemo smannijiti potrebu za vodom iz
akumulacije i na taj nacin snabdjevati gradane u viSoj mjeri kvalitetnom izvorskom
vodom.

Sanacija izvoriSta Bezarska Vrela, Zmajevac i Mando jevac

Ugovorena vrijednost radova po ponudi br. 01-1009 od 29.04.2015 iznosila
45.341,37 €. Shodno ponudi, zaklju€en je Ugovor o izvodenju radova br 01-1012
od 30.04.2015. godine sa Opstinom Pljevlja kao investitorom i Drustvom kao
izvodac¢em radova. Ukupna vrijednost izvedenih radova je 45.228,94€. lzvedeni
radovi se odnose na detekciju gubitaka na samim kaptazama koje su u jako
loSem stanju i sanaciju kaptaza Mandojevac i Zmajevac, tj. mjesta curenja, radovi
na ugradnji elektromagnetnih mjeraca protoka u novo izgradene Sahte i uredenje
zona sanitarne zastite oko izvorista, €iS¢enje obodnih odvodnih drenaznih kanala
za oticanje atmosferskih voda.

Slika 4. Radovi na sanaciji kaptaza Mandojevac, Zmajevac i Bezarska Vrela



Realizacijom ovog projekta najveci benefiti ogledaju se u mogucnosti pracenja
zahvacenih koli€ina voda sa svakog izvorista, smanjenja gubitaka vode na samim
kaptaznim gradevinama kao i sanaciji uze i djelimina sanacija Sire sanitarne
zone.

Ovaj projekat zajedno sa projektom dovodnog cjevovoda-deonica Balaban-
Postrojenje za preradu vode ,Plijes", kao zaokruzen sistem, dao je vidljive
rezultate u smislu povecanja zahvacéenih koli¢ina vode iz pravca Odzaka, Sto je
ostvarenje osnovnog cilja u smislu kontinuirane isporuke vecih koliina izvorske
vode na Postrojenje za preradu vode “Plije$" Sto direkno utiCe na najvazniju
stavku koja se odnosi na poboljSanje kvaliteta vode koja se isporucuje

potroSacima.

Projekat sanacije bazena BogiSevac i ugradnja savre  mene hlorne opreme

Jugostica izbija iz karstne pecine. Izvor je udaljen 7,5 km od Pljevalja. Voda iz
izvora Jugostica gravitaciono dotiCe do rezervoara BogiSevac. 1z rezervoara
BogiSevac se snhabdijeva viSa zona potrosSnje (V2). Rezervoar je sagraden 1980.
godine i nalazi se u Sirem centru Pljevalja.

Radovi na sanaciji rezervoara ,BOGISEVAC* - izvodeni su u skladu sa ugovorom
br. 01-797 od 15.04.2015. godine koji je zakljuen izmedu OpsStine Pljevlja kao
investitora i DrusStva kao izvodaca radova na iznos od 56.815,68€.

Sanacija rezervoara ,Bogisevac” (slika 4) se odnosila na: Gradevinske radove;
Elektro radove i Hlornu opremu.

Gradevinski radovi su se odnosili na dogradnju jedne prostorije za smjesta;
hlorne opreme, pokrivaCke radove, sanaciju spoljnih i unutradnjih zidova
postojeéeg objekta, zamjenu bravarije, kerami¢arske radove.

Elektro radovi obuhvataju: ugradnju elektro kablova (signalnih i napojnih) koji
povezuju rezervoar ,BogiSevac” sa crpnom stanicom ,Pod BogiSevac”, ugradnju
kompletnog elektro razvoda i automatike u objektu, ugradnju stalnih mjeraca
protoka koji su postavljeni na dovodu sirove vode u bazen i na odvodu iz bazena
prema gradu.

Hlorna stanica: Nakon izvrSene sanacije postojeceg rezervoara i dogradnje nove
prostorije stekli su se uslovi za ugradnju hlorne stanice. Hlorisanje se do sada na
rezervoaru “BogiSevac* vrSilo zastarjelom tehnologijom. Ugradnjom sistema za



automatsko hlorisanje na ovom rezervoaru postiglo se efikasnije pracenje
odredenih parametara kao 5to su mutnocéa i prisustvo rezidualnog hlora u vodi,
kao i podizanje bezbjednosnih mjera na visi nivo koje se odnose na rukovanje
postavljenom hlornom opremom.

Slika 5. Rezervoar ,BogiSevac* prije i nakon izvedenih radova na rekonstrukciji

Sanacijom kaptaznih gradevina i sprovedenim elektro radovima povezana je
pumpna stanica PodbogiSevac sa bazenom BogiSevac i tako je izvrSena
automatizacija kompletne opreme Sto direkno uti¢e na stabililizaciju sistema u
smislu pracenja koli¢ina voda, praéenja koncentracije rezidualnog hlora, a
ujedno i smanjenja troSkova elektricne energije pumpne stanice PodbogiSevac.
Najveci benefit se ogleda u povecanom stepenu kontrole kvaliteta vode koji je
postignut ugradnjom hlorne stanice. Na taj nacin stvoreni su uslovi za 24-
¢asovno pracenje svih potrebnih parametara vode, kao i moguc¢nost mjerenja
koli¢ina vode koje dolaze od izvoriSta Jugostica do bazena BogiSevac i koli¢ina
vode koja se sa bazena BogiSevac isporucuje potroSacima.



Projekat ugradnje savremene hlorne opreme na PS “Breznica” i PPV

“Plijes”

PPV “Plijes” se nalazi na brdu Plije$, na lijevoj obali rijeke Cehotine. Vise od 80%
vode koju koriste Pljevlja doti¢e iz PPV PlijeS. Postrojenje i u visinskom smislu
dominira najvec¢im dijelom konzuma, tako da Cista voda iz njega dotiCe
gravitaciono do niske (N) i visoke zone (V1) potroSnje. Voda koju preciS¢ava PPV
je iz izvora Potpeé (Odzak) i iz akumulacije Otiloviéi, na rijeci Cehotini. lako je
PPV projektovano da preciS€ava izvorsku vodu, u njemu se sada djelimi¢no
preCiS¢ava i voda iz akumulacije koja je dosta loSijeg kvaliteta od izvorske vode iz
pravca Odzaka.

Radovi na ugradnji hlorne opreme izvedeni su u skladu sa ugovorom br. 04-406-
116/4 od 17.09.2013.god. koji je zaklju€en izmedu Opstine Pljevlja kao investitora
I Hidrosanitas D.O.O kao izvodaCa radova. Vrijednost radova iznosila je
42.000,00€ bez PDV-a.

Ovi radovi su se odnosili na nabavku cjelokupne hlorne stanice sa sistemom za
neutralizaciju na Breznici i rekonstrukciju hlorne stanice na PlijeSi (slika 5).

Slika 6. Hlorna oprema na Breznici i PlijeSi nakon rekonstrukcije

Ugradena oprema od tada omogucava kontinualnu kontrolu kvaliteta vode koja
se ogleda u sledec¢im parametrima: prisustvo hlora u vodi, pH vode, temperatura
vode i mutno¢a vode. Ovo je zaokruzilo sistem i stvorilo mogucénost kontrole
kvaliteta svih parametara koji do tada nisu bili dostupni. Nakon realizacije ovih
projekata moguce je pratiti sve osnovne parametre a samim tim i kvalitet vode u
toku 24 Casa sa Breznice, akumulacije Otilovi¢i i grupe izvoriSta iz pravca
Odzaka.

Zaklju €éujemo da je DOO “Vodovod” u saradnji sa Opstinom Pl jevlja, uprkos
ograni €éenim sredstvima predhodnih intezivho radio na projektima  koji



obezbje duju gra danima kontinuirano i stabilno snabdjevanje kvalitet nijom
vodom za pi ¢e.

Napominjemo da je ura den i Glavni projekat rekonstrukcije postrojenja za
pre €iS éavanje pitke vode “PlijeS” i izgradnje postrojenja za prec€iséavanje
pitke vode “Breznica” i “BogiSevac”. Realizacijom ovog projekta
obezbijedio bi se bolji kvalitet vode za pi  €e jer bi se koriS €enjem adekvatnih
tehnologija za preradu postigla ve ¢éa sigurnost kako u kvalitetu tako i u
kontinuitetu snabdijevanja vodom potroSa  €a.



